Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 30 APRILIE 2008

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 30.1V.2008

Profil: Tehnic
Calificarea: Tehnician in telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. |. TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte

1. Oscilatoarele RC genereaza oscilatii cu frecventa:
a) joasa
b) Tnalta
c) foarte inalta
d) atétjoasa cat si inalta

2. Amplificatoarele sunt circuite care au semnalul de iesire, fata de cel de intrare:
a) cu amplitudine mai mare dar cu aceeasi forma si frecventa
b) cu frecventd mai mare gi cu aceeasi amplitudine
c) cu aceeasi forma dar cu frecventa mai mare si amplitudinea mai mare
d) cu aceeasi forma si cu aceeasi amplitudine dar cu frecventa mai mare

3. Dioda redresoare nu poate lucra la frecvente Tnalte pentru ca :
a) impedanta totala creste si blocheaza conductia
b) reactanta capacitatii echivalente scade si scurtcircuiteaza rezistenta ei interna;
c) reactanta capacitatii echivalente creste si blocheaza dioda;
d) creste tensiunea inversa si intra in strapungere.

4. Rezistenta de sunt, care extinde domeniul de méasurare al ampermetrelor, are
expresia:
a) ra (n-1); b) ra (n+1); c) ra /(n-1); d) (n-1)/ ra .

5. Rezistenta aditionala, care extinde domeniul de masurare al voltmetrelor, are expresia:
a) ry (n-1); b) ry (n+1) ; ¢) ry /(n-1) ; d) (n-1)/ ry .

6. La iesirea unui redresor se obtine:

a) numai o componenta continua, fara componente alternative;
b) numai o componenta alternativa;

c) pe langa o componenta continua si componente alternative;
d) o tensiune stabilizata, fara variatii in timp.

7. La baza functionarii unui stabilizator parametric cu dioda Zener se afla:

a) principiul 2 al dinamicii;

b) caracteristica diodei ce admite variatii mari de curent la variatii mici de tensiune;
c) incarcarea condensatoarelor;

d) modulatia in amplitudine.

8. Dintre urmatoarele etaje de amplificare, numai unul defazeaza cu 180 grade semnalul de
intrare:

a) emitor comun;

b) baza comuna;
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c) colector comun;
d) baza comuna, urmat de un etaj colector comun.

9. La intrarea neinversoare, amplificatoarele operationale prezintd impedante:
a) foarte mari;

b) foarte mici;

c) nule;

d) nesemnificative.

10. Tn cazul unui redresor bialternanta in punte, in functionare normala, pe durata unei
alternante:

a) trei diode sunt deschise, una este blocata;

b) o dioda este deschisa, trei sunt blocate;

c) doua diode sunt deschise, doua sunt blocate;

d) cele patru diode sunt deschise.

11. Pentru fiecare element (cifra) din coloana A scrieti pe foaia de concurs cea mai buna

corespondenta (litera) din coloana B, utilizand tabelul de mai jos: 5 puncte

Coloana A Coloana B

1) Puntea Wheatstone a) scara gradata a ohmmetrului este
inversa si foarte neuniforma;

2) Puntea Sauty b) folositd pentru masurarea bobinelor cu
factor de calitate mic;

3) Puntea Maxwell c) are in cele patru brate rezistente pure;

4) Ohmmetrul serie d) folosita pentru masurarea
condensatoarelor de buna calitate, cu
pierderi mici

5) Ohmmetrul derivatie e) scara nu mai este inversa, dar ramane
foarte neuniform3;

12. Pentru urmatoarele enunturi, scrieti pe foaia de concurs corespondenta dintre numarul
enuntului si una din cele doua litere A daca enuntul este adevarat si F daca enuntul este
fals: 5 puncte
1) Registrele sunt circuite electronice care primesc, stocheaza si transfera informatii in
cod binar.
2) Numaratoarele sunt circuite logice secventiale, destinate numararii impulsurilor care
apar la intrarea lor.
3) Circuitele basculante bistabile se caracterizeaza prin existenta a doua stari limita
distincte..
4) Dioda care conduce sub actiunea fluxului luminos se numeste LED..
5) In cazul unei punti aflate la echilibru, produsele impedantelor din bratele aldturate sunt
egale.

Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte

Scrieti pe foaia de concurs cuvintele care inlocuiesc cifrele din spatiile punctate:

a) Intr-un osciloscop catodic, tunul electronic este format dintr-un catod incalzit de un
...(1)... si un electrod de forma ...(2)... avand un orificiu ingust in baza prin care ...(3)... ies
sub forma de fascicol.

b) Valoarea intensitatii curentului electric masurat se calculeaza prin inmultirea valorii
diviziunii la care se opreste indicatorul, cu .......... [ T 5)...........
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c) Voltmetrele sunt aparate de masura pentru ........ 6).......... electrica si se monteaza
in..... (7)..... cu elementul de circuit corespunzator .

d) Ampermetrele sunt aparate de masura care se monteaza in ...(8)... cu elementul de
circuit corespunzator.

e) Factorul de amplificare este raportul dintre semnalul de ...... 9)........ si semnalul
corespunzatorde la ...... (10).....amplificatorului.

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1 20 puncte

Gasiti doua rezolvari la problema cu urmatorul enunt:

,Fara a utiliza tabelele de adevar care definesc cele doua expresii (din dreapta si din stanga
semnului , = "), sa se demonstreze urmatoarea identitate:AB+(A+B)C = AB+(AB'+A'B)C,
unde ( X’ ) inseamna X negat”.

2. 20 puncte
Se considera urmatoarea schema, in care se cunosc: R{ =30kQ, Ro = 15kQ, R3=1,8

kQ, R4 = 1kQ, R5 =15 kQ, Rg =30 kQ, Ec =12 V.
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a) Sa se determine intensitatile curentilor de colector pentru tranzistoarele Tq si T2.
b) Sa se precizeze in ce tip de conexiune se afla T1, respectiv T»o.

Condensatoarele se considera scurtcircuit la frecventa de lucru, iar parametrii tranzistoarelor
T4 si T2 sunt B =100, Ugg = 0,6 V. Se face aproximatia Icgg = 0 A.
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